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1. Паспорт программы

	Название программы
	Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической направленности «Моделист – конструктор»

	Направленность программы
	Техническая

	Тип программы
	Традиционная 

	Форма обучения
	Очная с приминением дистанционных технологий

	Муниципальное образование
	МАУ ДО ДДТ «Галактика»

	Вид деятельности
	Конструирование

	Автор(ы)-составитель(ли)
	Утева Елена Викторовна

	Аннотация программы
	Данная программа  по робототехнике   технической направленности, т.к. так как в наше время робототехники и компьютеризации, ребенка необходимо учить решать задачи с помощью автоматов, которые он сам может спроектировать, защищать свое решение и воплотить его в реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать.

	Цель
	обучение воспитанников основам робототехники, программирования. Развитие творческих способностей в процессе конструирования и проектирования.

	Задачи
	Задачи:
Обучающие:
- дать первоначальные знания о конструкции  робототехнических устройств;
- научить  приемам сборки и программирования робототехнических устройств;- сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирования;
- ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами
Воспитывающие:
- формировать творческое отношение   к выполняемой работе;
 - воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности.
Развивающие:
- развивать творческую инициативу и самостоятельность;
 - развивать психофизиологические качества учеников: память, внимание, способность логически мыслить,    анализировать, концентрировать внимание на главном.
- развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

	Краткое содержание
	Преподавание курса предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.

	Возрастная категория обучающихся, определяемая минимальным и

максимальным возрастом лиц,

которые могут быть зачислены на обучение по образовательной программе
	от 10 до 15 лет


	Категория состояния здоровья

обучающихся, которые могут быть зачислены на обучение по образовательной программе

(ОВЗ/без ОВЗ)
	Без ОВЗ

	Период реализации программы
	1 год

	Продолжительность реализации

программы в часах
	68 часов 

	Сведения о квалификации педагога
	Удостоверение о повышении квалификации «Соревновательная робототехника», 2020 г.

	Число обучающихся в группе
	11 

	Справка о состоянии здоровья
	Не требуется

	Место реализации программы
	МАОУ Усовская СОШ


2. Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа (технической направленности) «Моделист-конструктор» (далее – программа) разработана согласно требованиям следующих нормативных документов:

- Федеральный закон Российской федерацииот 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями от 1 сентября 2020 года №304-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся»);

- Санитарные правила СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи» утвержденными 28.09.2020 №28  (регистрационный номер 61573 от 18.12.2020);

- Приказ Министерства просвещения РФ от 09.11.2018 №196 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (с изменениями на 30 сентября 2020 года);

- Национальный проект «Образование» (утвержденный Президиумом Совета  при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам (протокол от 24.12.2018 №16);

- Целевая модель развития региональной системы дополнительного образования детей (приказ Министерства просвещения РФ от 3 сентября 2019 года №467);

- Федеральные проекты «Успех каждого ребенка», «Цифровая образовательная среда», «Патриотическое воспитание» и др.;

- Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 №678-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 года и плана мероприятий по ее реализации»;

- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 января 2021 г. N 2 «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды 4 обитания». VI. Гигиенические нормативы по устройству, содержанию и режиму работы организаций воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи.
Направленность: техническая

         Уровень освоения: общий

        Форма получения образования: в организации, осуществляющей образовательную деятельность МАОУ Усовская СОШ.

Актуальность программы: данная
 программа  по робототехнике   технической направленности, т.к. так как в наше время робототехники и компьютеризации, ребенка необходимо учить решать задачи с помощью автоматов, которые он сам может спроектировать, защищать свое решение и воплотить его в реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать.

Актуальность развития этой темы заключается в том, что в настоящий момент в России развиваются нанотехнологии, электроника, механика и программирование. Т.е. созревает благодатная почва для развития компьютерных технологий и робототехники. Успехи страны в XXI веке будут определять не природные ресурсы, а уровень интеллектуального потенциала, который определяется уровнем самых передовых на сегодняшний день технологий. Уникальность образовательной робототехники заключается в возможности объединить конструирование и программирование в одном курсе, что способствует интегрированию преподавания информатики, математики, физики, черчения, естественных наук с развитием инженерного мышления, через техническое творчество. Техническое творчество — мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного мышления. Таким образом, инженерное творчество и лабораторные исследования — многогранная деятельность, которая должна стать составной частью повседневной жизни каждого обучающегося.

    Педагогическая целесообразность этой программы  заключается в том что, она является целостной  и непрерывной  в течении всего процесса обучения, и позволяет школьнику шаг за шагом раскрывать в себе творческие возможности  и само реализоваться в с современном мире .  В процессе конструирования и программирования  дети   получат дополнительное образование в области физики, механики, электроники и информатики.

    Использование Лего-конструкторов во внеурочной деятельности повышает мотивацию учащихся к обучению, т.к. при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин от искусств и истории до математики и естественных наук. Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных механизмов. Одновременно занятия ЛЕГО как нельзя лучше подходят для изучения основ алгоритмизации и программирования
Адресат программы:  программа ориентирована на обучающихся от 10 до 15 лет.
Работа с образовательными конструкторами LEGO позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии, – что является вполне естественным.

Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. 

Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов. 

    Преподавание курса предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено на составление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизации механизмов, моделировании работы систем.

Lego позволяет учащимся:

 совместно обучаться в рамках одной бригады;

 распределять обязанности в своей бригаде;

 проявлять повышенное внимание культуре и этике общения;

 проявлять творческий подход к решению поставленной задачи;

 создавать модели реальных объектов и процессов;

 видеть реальный результат своей работы.

Объем и срок реализации программы: программа рассчитана на 1 год. Режим работы, в неделю 1 занятие по 2 часа. Общее количество учебных часов на весь период обучения – 68 часов.
Цель: обучение воспитанников основам робототехники, программирования. Развитие творческих способностей в процессе конструирования и проектирования.

Задачи:
Обучающие:

- дать первоначальные знания о конструкции  робототехнических устройств;

- научить  приемам сборки и программирования робототехнических устройств;

- сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирования;

- ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами
Воспитывающие:

- формировать творческое отношение   к выполняемой работе;

 - воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности.

Развивающие:

- развивать творческую инициативу и самостоятельность;

 - развивать психофизиологические качества учеников: память, внимание, способность логически мыслить,    анализировать, концентрировать внимание на главном.

 - развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

Планируемый  результат: 
 Учащиеся должны

ЗНАТЬ:

-правила безопасной работы; 

-конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

-компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 

-виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 
основные приемы конструирования роботов; 

-конструктивные особенности различных роботов; 

-как передавать программы в RCX; 

-порядок создания алгоритма программы, действия робототехнических средств;

-как использовать созданные программы; 
-самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.); 

-создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу; 

-создавать программы на компьютере для различных роботов; 

-корректировать программы при необходимости; 

  УМЕТЬ:
-принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель.

- проводить сборку робототехнических средств, с применением LEGO конструкторов;

- создавать программы для робототехнических средств.

- прогнозировать результаты работы.
- планировать ход выполнения задания.
- рационально выполнять задание.
- руководить работой группы или коллектива.

 - высказываться устно в виде сообщения или доклада.

 - высказываться устно в виде рецензии ответа товарища.

- представлять одну и ту же информацию различными способами

  Механизм отслеживания результатов

   - олимпиады;

   - соревнования;

   - учебно-исследовательские конференции.

   - проекты.

   - подготовка рекламных буклетов о проделанной работе;

   - отзывы учеников на сайте школы.

   Условия реализации: количество детей в группе – от 5,  но не более 15 человек.
Групповые занятия проводятся в учебном кабинете.

Организация образовательного процесса рассчитана с учетом СанПиН 2.4.3648-20. Продолжительность учебного занятия составляет  2 академических часа 1 раз в неделю.

Форма обучения: очная.

Форма проведения занятий: соревнования.
Количество аудиторных занятий составляет  68 часов, внеаудиторных (самостоятельных) -  2 часа. 

Используемые педагогические технологии: 
- технология группового и коллективного взаимодействия;
- здоровьесберегающие.

Материально-техническое оснащение программы: 

1. Lego Mindstorms NXT – 4 набора

2. Программное обеспечение  ПервоРобот  NXT 2.0

3.Сырьё для  Lego Mindstorms NXT – 2.

Кадровое обеспечение: программу реализует педагог дополнительного образования с актуальной курсовой подготовкой по теме «Соревновательная робототехника», 2020 г.
Формы работы с родителями: беседа, взаимодействие с помощью мессенджера «Viber», сайт школы.

 
3. Учебный план
	№

п\п
	Тема занятий
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Основы работы с NXT
	2
	1
	1
	

	2
	Среда конструирования - знакомство с деталями
конструктора.
	3
	
	3
	

	3
	Способы передачи движения. Понятия о редукторах.
	3
	1
	2
	

	4
	Программа Lego Mindstorms.
	3
	
	3
	

	5
	Понятие команды, программа и программирование
	3
	
	3
	

	6
	Дисплей. Использование дисплея NXT.

Создание анимации.
	3
	
	3
	

	7
	Работа с моторами и датчиками. Тестирование моторов  и датчиков.
	4
	
	4
	

	8
	Сборка  робота  по инструкции (моделирование)
	3
	
	3
	Защита творческого проекта

	9
	Программное обеспечение NXT. Создание простейшей программы.
	3
	
	3
	

	10
	Самостоятельная творческая работа учащихся
	3
	
	3
	Зачётное соревнование

	11
	Управление двумя моторами. Езда по квадрату. Парковка
	4
	1
	3
	

	12
	Использование датчика касания, звука, освещенности.

Создание двухступенчатых программ.
	3
	
	3
	

	13
	Самостоятельная творческая работа учащихся
	3
	
	3
	Зачётное соревнование

	14
	Работа в Интернете. Поиск информации о Лего-состязаниях, описаний моделей
	3
	
	3
	

	15
	Разработка конструкций для соревнований
	4
	1
	3
	

	16
	Составление программ для «Движение по линии». Испытание робота.
	4
	
	4
	Защита творческого проекта

	17
	Составление программ для «Кегельринг», «Биатлон», «Траектория». Испытание робота.
	4
	
	4
	Защита творческого проекта

	18
	Прочность конструкции и способы повышения прочности.
	3
	1
	2
	

	19
	Разработка конструкции для соревнований «Сумо»
	4
	1
	3
	Защита творческого проекта

	20
	Подготовка к соревнованиям
	4
	
	4
	Зачётное соревнование

	21
	Подведение итогов
	2
	
	2
	

	
	
Итого:
	68
	6
	62
	


4.Календарный учебный график
	Срок обучения
	Количество занятий /часов в неделю
	Количество учебных недель
	Всего часов в год

	С 01 октября 2022  по 31 мая 2023 
	2
	32
	68


5. Рабочая программа
Занятия с лего-конструктором - не просто занимательная игра, это работа ума и рук. Любимые детские занятия «рисовать» и «конструировать» выстраиваются под руководством воспитателя в определенную систему упражнений, которые в соответствии с возрастом носят, с одной стороны, игровой характер, с другой – обучающий и развивающий. 

Совместная деятельность педагога и детей по лего-конструированию направлена в первую очередь на развитие индивидуальности ребенка, его творческого потенциала, занятия основаны на принципах сотрудничества и сотворчества детей с педагогом и друг с другом. 

На занятиях предлагается детям просмотр презентаций, видеоматериалов с сюжетами по теме, в которых    показаны моменты сборки конструкции, либо представлены задания интеллектуального плана.
Календарно-тематическое планирование
	 №п/п
	Тема урока


	Кол. часов
	Дата
	Основные вопросы, рассматриваемые                                  на занятии
	Планируемые результаты

	
	
	
	
	
	Предметные
	Метапредметные
	Личностные

	1
	Вводное занятие. Основы работы с NXT.
	
	
	Рассказ о развитии робототехники в мировом сооб-ве и в частности в России. Показ видео роликов о роботах и роботостр-нии.

Правила тех-ки безоп-сти.
	Проявление познавательного интереса и активности в данной области
	Соблюдение норм и правил культуры труда
	Владение кодами и методами чтения и способам графического представления

	2
	Среда конструирования - знакомство с деталями
конструктора.
	
	
	Твой констр-р (состав, возможности)

- Основные детали (название и назначение)

- Датчики (назначение, единицы измерения)

- Двигатели

- Микрокомп-р NXT

- Аккумулятор (зарядка, использ-ние)
	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательной трудовой деятельности.
	Планирование технологического процесса и процесса труда.

	3
	Способы передачи движения. Понятия о редукторах.
	
	
	Зубчатые передачи, их виды. Применение зубчатых передач в технике.

Различные виды зубчатых колес. Передаточное число.
	Сочетание образного и логического мышления в процессе деятельности.
	Виртуальное и
натурное моделирование технических объектов
	Проявление технико-технологического мышления при организации
деятельности.

	4-6
	Программа                 Lego Mindstorms.

	
	
	Знакомство с запуском программы, ее

Интерфейсом.
Команды, палитры инструментов.

Подключение NXT.
	Контроль промежуточных и конечных результатов труда по установленным критериям.
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательной трудовой деятельности
	Проявление познав-х интер-в  и актив-сти в технологической деятельности.

	7
	Понятие команды, программа и программирование

	
	
	Виз-ные языки программ-ния.
Разделы программы, уровни сложности.  Знак-во с RCX. Передача и запуск прог-мы. Окно инструм-тов. Изображение команд в программе и на схеме.
	Проявление познавательного интереса и активности в данной области
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательной трудовой деятельности.
	Владение кодами и методами чтения и способам графического представления

	8
	Дисплей. Использование дисплея NXT.


	
	
	Дисплей. Использование дисплея NXT.

Создание анимации.
	Сочетание образного и логического мышления в процессе деятельности
	Планирование процесса познавательной трудовой деятельности
	Прояв-ние технико-технологического мыш-ния при орган-ции деят-ти

	9-

10
	Знакомство с моторами и датчиками.


	
	
	Серводвиг-ль. Устройство и применение. Тестирование (Try me) - Мотор - Датчик освещенности - Датчик звука - Датчик касания – Ультразв-вой датчик  Структура меню NXT Снятие показаний с датчиков (view)
	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности
	Согласование и координация совместной трудовой деятельности с другими её участниками.
	Проведение необходимых опытов и исследований при проектировании объектов труда

	11
12
	Сборка простейшего робота, по

инструкции.
	
	
	- Сборка модели по технологич-ким картам.

- Составление простой прог-мы для модели, используя встроенные возможности NXT (прогр-ма из ТК + задания на понимание принципов создания программ)
	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательно трудовой деятельности
	Планирование технологического процесса и процесса труда. Формирование рабочей группы

	1314
	Программное обеспечение NXT. Создание простейшей программы.
	
	
	Составление простых программ по линейным и псевдолинейным алгоритмам.
	Владение алгоритмами решения технико-технологических задач
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательно трудовой деятельности
	Планирование технологического процесса и процесса труда.

	15
16
	Самостоятельная творческая работа учащихся
	
	
	Самостоятельная творческая

работа учащихся
	Владение способами научной организации труда
	Планирование технологического процесса  и процесса труда.
	Развитие труд-бия и ответ-сти за качество своей деятельности.

	17
18
	Управление двумя моторами. Езда по квадрату. Парковка
	
	
	Управление двумя моторами с помощью команды Жди
Использование палитры команд и окна Диаграммы

Использование палитры инструментов

Загрузка программ в NXT
	Сочетание образного и логического мышления в процессе деятельности.
	Планирование технологического процесса  и процесса труда.
	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности.

	19
20
	Использование датчика касания, звука, освещенности. Создание двухступенчатых программ.
	
	
	Создание двухступ-тых программ

Использование кнопки Выполнять много раз для повторения

действий программы

Сохранение и загрузка программ
	Сочетание образного и логического мышления в процессе деятельности.
	Согласование и координация совместной трудовой деятельности с другими её участниками.
	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности.

	21
22

	Самостоятельная творческая работа учащихся
	
	
	Самостоятельная творческая

работа учащихся
	Рациональное использование учебной и дополнительной информации для создания объектов труда.
	Самостоятельная организация  и выполнение творческих работ
	Прояв-ние технико-технологического мыш-ния при орган-ции своей деят-сти

	2324
	Работа в Интернете.
	
	
	Поиск информации о Лего-состязаниях, описаний моделей
	Рациональное использование учебной и дополнительной информации для создания объектов труда.
	Поиск новых решений возникшей технической проблемы.
	Выражение желания учиться и трудиться для удов-ния тек-х и персп-х потребностей.

	2526
	Разработка конструкций для соревнований
	
	
	Выбор оптимальной конструкции, изготовление, испытание и внесение конструкционных изменений.
	Ориентация в имеющихся средствах и технологиях создания объектов труда.
	Использование дополнительной информации при проектировании и создании объектов.
	Прояв-ние познав-х интер-в и актив-ти в предметно технол-ской деят-ти.

	2728
	Составление программ  «Движение по линии». Испытание робота.
	
	
	Составление программ. Испытание, выбор оптимальной программы.
	Владение алгоритмами решения технико-технологических задач
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательно трудовой деятельности
	Прояв-ние технико-технолог-го мыш-ния при организации своей деят-ти

	2930
	Составление программ для «Кегельринг», «Биатлон», «Траектория»
	
	
	Составление программ. Испытание, выбор оптимальной программы.
	Владение алгоритмами решения технико-технологических задач
	Алгоритмизированное планирование процесса познавательно трудовой деятельности
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деят-ти

	3132
	Прочность конструкции и способы повышения прочности.
	
	
	Понятие: прочность конструкции. Показ видео роликов о роботах участниках соревнования «Сумо»
	Развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности
	Поиск новых решений возникшей технической проблемы.
	Проявление технико-технологического мышления при организации деят-ти

	3334
	Разработка конструкции для соревнований «Сумо»
	
	
	Испытание конструкции и программ. Устранение неисправностей. Совершенствование конструкции.
	Рациональное использование учебной и дополнительной информации для создания объектов труда.
	Использование дополнительной информации при проектировании и создании объектов
	Проявление технико-технологического мышления при организации своей деят-ти

	3536
	Подведение итогов
	
	
	Защита индивидуальных и коллективных проектов.
	
	
	


6. Содержание программы
Раздел 1. Вводное занятие (4 часа)

               Тема 1.1. Техника безопасности в лаборатории робототехники

Теория: Инструктаж по технике безопасности, знакомство с санитарно-гигиеническими требованиями при               работе на персональных компьютерах, действиями при чрезвычайных ситуациях.

Практика: Игры-тренинги «Безопасное поведение».

Тема 1.2. Знакомство LEGO Mindstorms 

Теория: История создания и развития компании LEGO.

Элементы конструктора LEGO. Базовые и дополнительные наборы конструктора.

Практика: Работа с конструктором LEGO. Знакомство с элементами конструктора: названия, устройство, назначение.

Раздел 2. Что такое робототехника?

Тема 2.1. История робототехники

Теория: Понятие «робототехника». Робототехника как наука. Отрасли робототехники.

Практика: Викторина «Роботы и робототехника». Работа с конструктором Lego.

Раздел 3. Что такое робот? (4 часа).

Тема 3.1. Роботы в нашей жизни.

Теория: Виды роботов. Роботы в быту и на производстве.

Практика: Викторина «Роботы и искусственный интеллект». Работа с конструктором LEGO.

Тема 3.2. Современные роботы

Теория: Беспилотные транспортные робототехнические средства. Роботы в научных исследованиях и в медицине. Роботы-спасатели. Роботы в повседневной жизни.

Практика: Викторина «Кто это сделал человек или робот?». Работа с конструктором LEGO.

Раздел 4. Элементы робота (6 часов)

Тема 4.1. Платформа

Теория: Техника безопасности при сборке и тестировании роботов. Принцип сборки роботов на базе конструктора LEGO. Правила крепления двигателей и датчиков. Основные схемы сборки роботов. Правила использования инструкций по сборке роботов. Условные обозначения и символы в инструкциях по сборке роботов.

Практика: Сборка роботов. «Робот-пятиминутка». «Базовый робот». Крепление датчиков к роботам.

Тема 4.2. Двигатель

Теория: Принцип работы двигателей, входящих в наборы LEGO. Правила подключения двигателей к микроконтроллеру. Способы поворота робота при помощи двигателей. Реверсивное движение двигателей. Программирование движения робота в визуальной среде программирования на микроконтроллере.

Практика: Подключение двигателей к микроконтроллеру. Сборка модели движущейся одномоторной тележки без микроконтроллера. Программирование движения по заданному маршруту базовых роботов через визуальную среду программирования на микроконтроллере.

Тема 4.3. Микроконтроллер

Теория: Устройство, порты и принцип работы микроконтроллера. Навигация в меню программной среды микроконтроллера. Настройка микроконтроллера. Визуальная среда программирования микроконтроллера: принцип програмирования, назначение основных программных блоков.

Практика: Подключение датчиков и двигателей к микроконтроллеру. Программирование через встроенную визуальную среду базовых роботов для выполнения заданий: «Гонка по прямой», «Кольцевая гонка», «Танец робота», «Робосигнализация», «Определение цвета», «Дальномер».

              Раздел 5. Робот на связи (4 часа)

Тема 5.1. Управление роботом через Bluetooth.

Теория: Принцип работы Bluetooth. Способы удаленного управления роботом на базе микроконтроллера EV3. Соединение двух роботов по Bluetooth. Программные средства на различных платформах для удаленного управления роботами. Управления роботом при помощи пульта, собранного на базе микроконтроллера EV3.

Практика: Удаленное управление роботом на базе микроконтроллера EV3. Соединение по Bluetooth двух микроконтроллеров.

Соревнование управляемых роботов: «Гонки с препятствиями», «Лабиринт», «Слепое управление», «Луноход», «Робофутбол».

Тема 5.2. Автономные роботы

Теория: Понятие «Автономный робот». Понятие «Искусственный интеллект». Автономные роботы: основные виды, способы работы.

Практика: Сборка и программирование автономного робота для гонок с препятствиями.

Раздел 6. Сенсоры (8 часов)

Тема 6.1. Ультразвуковой датчик

Теория: Принцип работы и способы применения ультразвукового датчика. Правила подсоединения и подключения ультразвукового датчика. Программирование ультразвукового датчика во встроенной визуальной среде программирования.

Практика: Сборка и программирование робота с ультразвуковым датчиком для выполнения задания «Движение с препятствиями». Мини соревнования «Челночный бег».

Тема 6.2. Датчик касания

Теория: Принцип работы и способы применения датчика касания. Правила подсоединения и подключения датчика касания. Программирование датчика касания во встроенной визуальной среде программирования.

Практика: Сборка и программирование робота с датчиком касания для выполнения задания «Движение с препятствиями». Мини соревнования «Челночный бег».

Тема 6.3. Гироскопический датчик

Теория: Принцип работы и способы применения гироскопического датчика. Правила подсоединения и подключения гироскопического датчика. Программирование гироскопического датчика во встроенной визуальной среде программирования.

Практика: Сборка и программирование робота с гироскопическим датчиком для выполнения задания «Рисуем квадрат».

Тема 6.4. Датчик цвета

Теория: Принцип работы и способы применения датчика цвета. Правила подсоединения и подключения датчика цвета. Программирование датчика цвета во встроенной визуальной среде программирования.

Практика: Сборка и программирование робота с датчиком цвета для выполнения задания «Определи цвет». 

Раздел 7. Учим робота 

Тема 7.1. Программирование робота

Теория: Обзор сред программирования для роботов на базе. Знакомство с визуальной средой программирования LEGO. Подключение микроконтроллера к ПК. Взаимодействие с микроконтроллером через визуальную среду программирования. Базовые блоки, используемые для программирования.

Практика: Разработка программ для движения вперед/назад и поворота робота. Программирование робота для движения по заданному маршруту. Программирование робота для определения расстояния до предмета и определения цвета предмета. Программирование робота для соревнования «Гонка по линии».

Раздел 8. Собираем робота 

Тема 8.1. Сборка модели робота

Теория: Правила и особенности сборки робота. Основные схемы сборки робота. Понятие «симметрия» в робототехнике. Правила крепления проводов и присоединения датчиков.

Практика: Сборка базового робота по инструкции. Присоединение датчиков к базовому роботу. Самостоятельная доработка базового робота.

Тема 8.2. Программирование робота

Теория: Основные алгоритмы программирования датчиков, входящих в набор LEGO.

Практика: Программирование роботов для выполнения заданий: «Движение вдоль стенки», «Движение по черной линии», «Поиск кегель», «Выталкивание предметов за черную линию»

Раздел 9. Простые механизмы в робототехнике 

Тема 9.1. Передаточные числа и зубчатая передача

Теория: Понятия «Передаточное число», «Повышающая и понижающая передачи». Способы применения повышающих и понижающих передач.

Практика: Сборка и программирование роботов «Гоночный автомобиль» и «Роботизированный подъемный    кран» с использованием повышающей передачи.

Тема 9.2. Изменение угла вращения

Теория: Понятие «Угол вращения». Использование изменения угла вращения при сборке и программировании роботов.

Практика: Сборка и программирование роботов «Роботизированный подъемный мост», «Шкатулка с сюрпризом».

Тема 9.3. Использование червячной передачи

Теория: Понятие «Червячная передача». Способы применения червячной передачи. Примеры применения червячной передачи в робототехнике

Практика: Сборка и программирование робота-подъемника.

Тема 9.4. Поворотные механизмы. Механизмы с возвратно – поступательным движением. Кулачковый механизм.

Теория: Понятия «Возвратно – поступательное движение» и «Кулачковый механизм». Способы реализации и применения возвратно – поступательного движения. Способы применения кулачкового механизма.

Практика: Сборка и программирование роботов «Шагающий робот», «Робот - богомол»

Тема 9.5. Ременная передача. Передача вращения с помощью гусениц.

Теория: Основные способы передачи крутящего момента. Способы реализации и применения ременной передачи. Примеры применения ременной передачи в робототехнике. Передвижение робота с использованием гусениц.

Практика: Сборка и программирование роботов «Роботизированная мельница», «Вездеход».

Раздел 10. Готовимся к соревнованиям 

Тема 10.1. Соревнования «Движение по линии»

Теория: Регламент соревнования «Движение по линии». Изучение и анализ способов прохождения трассы соревнования. Конструкция робота для оптимального прохождения трассы. Алгоритм программы для прохождения трассы соревнования.

Практика: Сборка и программирование робота для соревнований.

Тема 10.2. Соревнования «Сумо»

Теория: Регламент соревнования «Сумо». Изучение и анализ способа выполнения задания соревнования. Оптимальная конструкция робота для соревнований сумо. Алгоритм программы для выполнения задания соревнования.

Практика: Сборка и программирование робота для соревнований сумо.

Тема 10.3. Соревнования «Робофутбол»

Теория: Регламент соревнования «Робо футбол». Выбор конструкций и алгоритмов программ для каждого робота.

Практика: Сборка и программирование роботов-футболистов.

Тема 10.4. Соревнования «Кегельринг»

Теория: Регламент соревнования «Кегельринг». Изучение и анализ способа выполнения задания соревнования. Оптимальная конструкция робота сумо. Алгоритм программы для выполнения задания соревнования.

Практика: Сборка и программирование робота для соревнований «Кегельринг».

Раздел 11. Участие в выставках, конкурсных мероприятиях, соревнованиях и показательных выступлениях 

Тема 11.1. Подготовка роботов к выставкам и участию в мероприятиях

Теория: Выбор типа робота для выставок и мероприятий: конструкций и алгоритмов программ. Обсуждение роботов для выставок и мероприятий: выбор тематики, конструкций и алгоритмов программ.

Практика: Сборка и программирование роботов по выбранным критериям.

Тема 11.2. Показательные выступления. Мини соревнования (открытое занятие)

Теория: Необычные роботы из научно-фантастических произведений. Идеи из научной фантастики, осуществимые в современном мире и в недалеком будущем.

Практика: Сборка и программирование робота со свойствами выбранного робота-персонажа из научно-фантастического произведения.

Раздел 12. Итоговое занятие 

Теория: Подведение итогов учебного года и участия в соревнованиях.

Практика: Викторина «Что мы узнали о роботах?». Выставка и презентация технических проектов.
7.  Оценочные и методические материалы

Аттестация позволяет определить эффективность работы по реализации дополнительной общеразвивающей программе. Для этого выбрана следующая форма аттестации: творческая работа, выставка, конкурс, отчетные выставки, открытые занятия.

Для отслеживания динамики освоения дополнительной общеобразовательной программы и анализа результатов образовательной деятельности разработан педагогический мониторинг. Мониторинг осуществляется в течение всего учебного года и включает первичную диагностику, а также промежуточную и итоговую аттестацию.

Виды контроля:
Вводный контроль (первичная диагностика) проводится в начале учебного года (сентябрь-октябрь) для определения уровня подготовки обучающихся. Форма проведения – собеседование.

Текущий контроль осуществляется в процессе проведения каждого учебного занятия и направлен на закрепление теоретического материала по изучаемой теме и на формирование практических умений.

Итоговая аттестация проводится в конце обучения при предъявлении ребенком сделанных за год работ. Проводится собеседование, позволяющее определить уровень освоения знаний и умений.

Формы и содержание итоговой аттестации: опрос, беседа, наблюдение, создание образовательных ситуаций.
А также текущий контроль включает следующие формы: творческие работы, самостоятельные работы, выставки, конкурс творческих работ, проектов, зачетные занятия.

Оценочные материалы
Формами подведения итогов реализации дополнительной общеразвивающей программы и контроля деятельности являются участие детей в проектной деятельности и в выставках творческих работ. Поэтому к данному виду деятельности предполагаются следующие требования: творческая работа (индивидуальная) оценивается положительно при условии, если:

- определена и четко сформулирована цель работы;

- характеризуется оригинальностью идей, исследовательским подходом, подобранным и проанализированным материалом;

- содержание работы изложено логично;

- прослеживается творческий подход к решению проблемы, имеются собственные предложения;

- сделанные выводы свидетельствуют о самостоятельности ее выполнения.

Форма защиты творческой работы (проекта) – очная презентация.

Уровень освоения детьми дополнительной общеразвивающей программы «Лего-конструирование», осуществляется посредством диагностики, которая проводится в начале и конце учебного года.  Данная диагностика включает в себя:
Вопросы контроля:
1. Называет все детали конструкторов 

2. Может самостоятельно, быстро и без ошибок выбрать необходимые детали.

3. Создает сложные постройки

4. Создает постройки по образцу

5.  Создает постройку по схеме

6. Создает постройки по инструкции педагога

7. Создает постройки по творческому замыслу

8. Умеет работать в паре (коллективе)

9. Использует предметы-заместители

10. Умеет составлять рассказ о постройке

11. Умеет обыгрывать постройку

12. Умеет делать выводы о результатах работы на занятиях (в том числе и в подгрупповой работе и работе в паре)

13. Умеет договариваться, не ссориться работая в паре, коллективе.
8.Литература
Литература для педагога:

· Волкова С.В. «Конструирование», — М: «Просвещение», 2010г. 
· Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. LEGO Group, перевод ИНТ, — 87 с., илл. 
· Комплект методических материалов «Перворобот». Институт новых технологий. 
· Перебаскин А.В. Бахметьев А.А. Маркировка электронных компонентов. М: Додэка-XXI, 2003. 
· Поташник М. М. Управление развитием школы – М.: Знание, 2001 г. 
· Технология и информатика: проекты и задания. ПервоРобот. Книга для учителя. – М:ИНТ. – 80 с. 
· Технология и физика. Книга для учителя. LEGO Educational/ Перевод на русский – ИНТ 
· Тришина С. В. Информационная компетентность как педагогическая категория [Электронный ресурс]. ИНТЕРНЕТ-ЖУРНАЛ «ЭЙДОС» – www.eidos.ru. 
· Хуторской А.В. Современная дидактика. – М., 2001 
· Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. – СПб: Наука, 2010 
Литература для учащихся: 
· Александр Барсуков. Кто есть кто в робототехнике. – М., 2005 г. 
· Крайнев А.Ф. Первое путешествие в царство машин. – М., 2007 г. 
· Макаров И.М., Топчеев Ю.И. Робототехника. История и перспективы. М., 2003г. 
· Рыкова Е. А. Lego-Лаборатория (Lego Control Lab). Учебно-методическое пособие. — СПб, 2000г. 
Литература для родителей: 
· Выготский Л.С. Воображение и творчество в детском возрасте. – М., 2016 
· Мир вокруг нас: Книга проектов: Учебное пособие.- М.: Просвещение, 2014. 
· Пейперт С. Переворот в сознании: дети, компьютеры и плодотворные идеи. М.: Педагогика, 1989 
· Энциклопедический словарь юного техника. – М., Педагогика, 2008 
Интернет- ресурсы: 
· http://a-robotov.ru/ Академия роботов. Сеть клубов робототехники для детей. [Электронный ресурс] – Режим доступа. – URL: http:// http://a-robotov.ru/ (дата обращения 17.05.20) 
· http://www.prorobot.ru/ Роботы лего и робототехника. [Электронный ресурс] – Режим доступа. – URL: http:// http://www.prorobot.ru/ (дата обращения 17.05.20) 
· http://www.robotolab.ru/ Лаборатория Робототехники в сетевом формате. [Электронный ресурс] – Режим доступа. – URL: http://www.prorobot.ru/ (дата обращения 17.05.20)
· http://lego.rkc-74.ru/ 

  http://www.lego.com/education/   

   http://www.wroboto.org/
      http://www.roboclub.ru РобоКлуб. Практическая робототехника.
      http://www.robot.ru Портал Robot.Ru Робототехника и Образование.    
   http://learning.9151394.ru
      Сайт Министерства образования и науки Российской Федерации/Федеральные государственные образовательные    стандарты: http://mon.gov.ru/pro/fgos/
      Сайт Института новых технологий/ ПервоРобот LEGO WeDo: http://www.int-     edu.ru/object.php?m1=3&m2=62&id=1002
     http://www.openclass.ru/wiki-pages/123792
     www.uni-altai.ru/info/journal/vesnik/3365-nomer-1-2010.html 
     http://confer.cschool.perm.ru/tezis/Ershov.doc   
     http://www.openclass.ru/wiki-pages/123792
     http://pedagogical_dictionary.academic.ru
Приложение 1
Сборка роботов по инструкции:
1. https://дюц-гвардейск.рф/images/files/robo5.pdf
2. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-rem-color-sensor-down-driving-base-d30ed30610c3d6647d56e17bc64cf6e2.pdf
3. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-color-sensor-forward-driving-base-ce0bf1f7c9763c6457a641f579c9f18b.pdf
4. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-rem-driving-base-79bebfc16bd491186ea9c9069842155e.pdf
5. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-gyro-sensor-driving-base-a521f8ebe355c281c006418395309e15.pdf
6. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-medium-motor-driving-base-e66e2fc0d917485ef1aa023e8358e7a7.pdf
7. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-touch-sensor-driving-base-4b82858ad3054e725caf23fffde42194.pdf
8. https://le-www-live-s.legocdn.com/sc/media/lessons/mindstorms-ev3/building-instructions/ev3-ultrasonic-sensor-driving-base-61ffdfa461aee2470b8ddbeab16e2070.pdf
Скачать и установить приложение на телефон: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.lego.mindstorms.ev3programmer&hl=ru
Использование приложения для перемещения по школе, обходя различные препятствия
                                    Приложение 2 
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